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Title: Lessons learnt from research in the “South African Herbicide Resistance Initiative 
Abstract:  Thirty  populations  of  Conyza  bonariensis  occurring  across  the winter  and  summer 
rainfall  regions  of  South  Africa  were  subjected  to  a  range  of  glyphosate  dosages  in  a 
greenhouse.  ED50  values that  were  calculated  from  dose‐response  relationships 
varied significantly between populations. Glyphosate use history revealed  that high  frequency 
of  glyphosate  use,  application  beyond  the  label‐recommended  growth  stage, and  lack  of 
diversity  in herbicide mechanisms of action employed were  linked to either high  tolerance or 
resistance. A major factor identified as probably contributing to the evolvement of glyphosate‐
resistant weeds  is  variable growth  stage of  the  target weed  in a particular  cropping  system. 
Other factors include non‐adherence to label recommendations, not following prescribed steps 
in resistance management strategies, high reliance on a single or a limited number of herbicide 
mechanisms  of  action,  in  particular  under  zero‐tillage  practice.  Preliminary  DNA  sequence 
analysis showed very little sequence differences between the different populations. Evaluation 
of  the  genetic  relationships  among  the  different  populations  with  the  construction  of  a 
phylogenetic  tree  showed  no  clear  clustering  of  resistant  or  sensitive  traits,  indicating  that 
resistance  have  probably  evolved  and  been  selected  for  multiple  times  across  different 
populations  rather  than a single event  that spread across  the country.  In  final analysis, more 
attention must be given to the effectiveness of all weed control methods, and not  just to the 
use of herbicides, in particular as to how ineffective weed management may contribute to the 
risk of herbicide resistance evolvement. 
 
4. Dr. Harry J. Strek1 (harry.stek@bayer.com), Guillaume Chancrin2, Marc Verbiest3, Dirk 
Kerlen4, Roland Beffa1 
Title: The impact of field demonstration programs in changing farmer thinking and behavior for 
weed resistance management. 
Abstract: Getting farmers to change their weed control practices before resistance flares up in a 
field is a key challenge for all of us involved in weed control.  As a company offering weed 
control products, we investigate complaints resulting from a lack of expected efficacy where 
resistance is suspected by using field visits, bioassays in the greenhouse and in‐depth assays in 
the laboratory.  The knowledge gained from complaints has been the springboard to developing 
insights into resistance evolution and the measures to counter it.  We follow up such cases with 
recommendations on how to achieve sustainable weed control using management programs 
that integrate chemical and non‐chemical measures.  We communicate through various 
programs about the need to change weed management programs lacking diversity before 
resistance evolves.  The success of such efforts, although valuable, has clearly not been 
impactful enough.  What is required is a fundamental change in the thinking and the behavior 
by farmers and their key influencers, including private advisors and those from retail outlets, 
university and government extension services and traditional chemical manufacturers.  
Education is recognized as indispensable means to achieving this goal.  While analyses of the 
resistance status of individual fields is a valuable tool and service which works in many cases to 
effect a change in farmer behavior, all too often it alone is not enough.  This analytical approach 
needs to be complemented with something more persuasive.   
  One of our most successful tactics at Bayer CropScience has been what we refer to as 
our “platform” studies.  They are longer‐term, generally 3 to 5‐year, studies that compare and 
contrast weed population and resistance evolution in large‐plot field trials that serve as 
demonstration platforms for the effectiveness of integrated management programs at sites 
with resistant weeds.  They are carried out by country field development organizations with the 
support of the Weed Resistance Competence Center in Frankfurt, which provides 
comprehensive analyses of the resistance profile of a field over the multiple years of the study.  
We also play an advisory role in the management of resistant weeds at the site.  The platform 
studies have been a bit hit.  Some farmers like to visit over several years and see for themselves 
the effects of the various tactics, and more importantly, how they work together in an 
integrated program to help manage weeds, reduce selection pressure for resistance and 
preserve the yield potential of their crops.  We have conducted such trials in France and 
Belgium, and we are in the process of conducting one in Germany, and a new one in France.  
How the trials are conducted and shown will be presented, as well as their effect on weed 
control programs of farmers who have visited them.    
 
1 Bayer CropScience Weed Resistance Competence Center, Frankfurt, Germany 
2 Bayer CropScience, Lyon, France 
3 Bayer CropScience, Belgium 
4 Bayer CropScience, Langenfeld, Germany 
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